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1. Introduccioén

En el presente documento se muestra una evaluacion sobre siete algoritmos de
Machine Learning de aprendizaje supervisado. Estos siete algoritmos son:

e Support Vector Machines (SVM). Es un clasificador que busca el
hiperplano o6ptimo que separa diferentes clases en un espacio
multidimensional.

e Stochastic Gradient Descent (SGD). Es un algoritmo de optimizacion que
actualiza los parametros de un modelo en funcién de un subconjunto
aleatorio de datos (mini-batch) en lugar de usar todo el conjunto de datos a
la vez.

e Nearest Neighbors. Es un algoritmo de clasificacion que asigna una clase
a un nuevo punto basandose en la clase de sus k vecinos mas cercanos
en el espacio de caracteristicas.

e Gaussian Process. Es un método no paramétrico que se utiliza para
modelar distribuciones sobre funciones. Se basa en la suposicion de que
los datos pueden ser descritos por una funcién continua.

e Naive Bayes. Este es un conjunto de algoritmos de clasificacion basados
en el teorema de Bayes y la suposicion de independencias entre las
caracteristicas.

e Decision Trees. Son estructuras en forma de arbol que dividen el conjunto
de datos en subconjuntos basados en caracteristicas. Cada nodo
representa una prueba en una caracteristica, cada rama representa el
resultado de la prueba, y cada hoja representa una clase.

e Neural Networks (Multi.Layer Perceptron (MLP)). Son un tipo de red
neuronal compuesta por multiples capas de nodos (neuronas) que pueden
aprender representaciones complejas a partir de los datos.

Para evaluar la precisibn con la que pueden trabajar estos algoritmos se
seleccionaron tres datasets diferentes del repositorio de UC Irvine Machine
Learnlng Repository (UCI) y utilizando el Cross Validation. Estos datasets son:
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e Predict Students Dropout and Academic Success. Este dataset

contiene variables relacionadas con el rendimiento académico, asistencia,
factores socioeconomicos y participacion estudiantil; lo cual ayuda a
predecir la probabilidad de abandono escolar y medir el éxito académico
de los estudiantes.

e Early Stage Diabetes Risk Prediction. Este dataset contiene variables
relacionadas con los sintomas de la diabetes como la sed, fatiga, vision
borrosa, pérdida de peso y niveles de azlcar; esto ayuda a la prediccion
de riesgo de diabetes en etapas tempranas con los sintomas para indicar
el desarrollo de la enfermedad.

e Maternal Health Risk. Este dataset contiene variables relacionadas con la
presion arterial, nivel de glucosa y estrés; en si se enfoca en evaluar el
riesgo de salud en mujeres embarazadas. Considerando los sintomas las
clasifica en riesgo bajo, medio y alto.

e Cross Validation. Es una técnica utillizada en el entrenamiento y
evaluacion de modelos de aprendizaje automético para medir su
rendimiento y generalizacion a nuevos datos. Su principal objetivo es evitar
el sobreajuste, que ocurre cuando un modelo se ajusta demasiado a los
datos de entrenamiento, y por ende no se desempefa bien en datos no

vistos.

2. Metodologia
Importaciéon de librerias.
Para poder realizar la evaluacion de los algoritmos primero necesitamos
descargar las librerias de Python de “scikit-learn”, pandas y si se necesita graficar

matplotlib.

Importacion de dataset.

Utilizamos pandas para cargar los dataset en un dataframe y que le sea mas facil
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a Python entender el contenido. Al momento de cargar el dataset le indicamos con

gue signo de puntuacion estan separados los datos en el CSV.

Preprocesamiento de datos.

Para que el algoritmo no crashee primero debemos limpiar todos los datos. Por
ejemplo, rellenar campos vacios o que tengan Null en sus valores, esto implica
rellenar campos numéricos o campos con tipos de datos que no pueda
comprender el algoritmo. Para evitar crasheos en datos no numéricos se usan

librerias de conversion a datos numéricos.

Aplicacién de algoritmo.

Después de aplicar el preprocesamiento ya podemos implementar el algoritmo,
simplemente le damos los datos que requiere el modelo, que por lo general son X
e Y. Si se requiere, se pueden graficar las clasificaciones realizadas por el

algoritmo o incluso la precision con la que este trabajo.

Evaluacion de precision con Cross Validation.

Por ultimo, aplicamos la libreria de Cross Validation con los datos X e Y, el
namero de capas o pliegues y extraemos la precision del modelo. Después
imprimimos el Accuracy obtenido en base al Cross para identificar que tan bien
trabaja el modelo.
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3. Tabla comparativa y resultados

Data Set

Support Vector

_ 0.7619 = 76.19% 0.9673 =96.73% 0.6971 =69.71%
Machines

Stochastic
_ 0.7425 = 74.25% 0.8846 = 88.46% 0.5569 = 55.69%
Gradient Descent

Nearest
) 0.66 = 66% 0.92 =92% 0.73=73%
Neighbors
Gaussian
0.68 = 68% 0.88 = 88% 0.45 = 45%
Process

Naive Bayes 0.6779 =67.79% 0.8769 = 87.69% 0.6026 = 60.26%
Decision Trees 0.6793=67.93% | 0.9577 =95.77% | 0.8068 = 80.68%
Neural Networks
(Multilayer 0.7028 = 70.28% 0.9712 =97.12% 0.7031 =70.31%

Perceptron)

Predict Students Dropout and Academic Success

Support Vector Machines.

SVM precisidn: 0.76198533242084655 Desviacidn estandar: 0.022215456847768595

Stochastic Gradient Descent.

56D precisidn: 0.742541597295282 Desviacidn estandar 0.8150287556326286828
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Accuracy: D0.66
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Naive Bayes.

Precision por fold (pliegue) = [0.67683616 0.67570621 0.69491525 0.66214689 0.67986425]
Promedio de precision = 0.6779
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0.695 - | : 2
’I \\
I' \
0.690 4 vl %
4 \
7’ \
II ‘\
0.685 f » s \
/ \
,I \\
c » \
S 0.680 / \ °
] 7% \ /’
g [ ’, \\ ,"
0.675 . ) A5 =
\\ ,I
\\ ’,’
0.670 - : - : i \ - 7
\\ ¥
\ /,
0.665 1 | N —r%
(Y P
o
1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 45 5.0
Fold

Decision Trees.

Precisidén por fold (pliegue) = [0.67457627 0.68813559 0.68474576 0.66440678 0.68438914]
Promedio de precision = 0.6793
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Precision por fole (pliege) = [0.69691525 B.T1185641 0.71180441 6.71299435 0.6821267 |
Prosedio de precisidn = 0.7028
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Early Stage Diabetes Risk Prediction

SVM precisidn: 0.96738756923076922 Desviacion esténdar: 0.837336964030659876

SG6D precisidn 8.8846153846153845 Desviacidon estandar: 0.048650425541052081

Accuracy: 0.92
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Accuracy: 0.88

Gaussian Process Classifier - Limite de decision

Polyuna

Precisidon por fold (pliegue) = [0.85576923 0.875 0.84615385 0.90384615 0.90384615]
Promedio de precision = 0.8769
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AT T

Decision Trees.

Precision por fold (plieque) = [0.93269231 0.97115385 0.91346154 0.99038462 0.98076923]
Promedio de precisidn = 0.9577
Precision por fold (pliegue)
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Neural Networks (Multilayer Perceptron).

Precisién por fold (pliege) = [0.97115385 0.97115385 0.91346154 1. 1 ]
Promedio de precisidn = 0.9712
Precision por fold (pliege)
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Maternal Health Risk

SVM precisidn: 0.6971170646476412 Desviacidn estandar: 0.8695281895802784

56D precisidn 0.5569986410405747 Desviacion esténdar: 0.09238931718562731

Accuracy: 0.73

Classification with k-NN (k=11,

weights="uniform’) Classification with k-NN (k=11, weights="distance’)
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Accuracy: 0.45

Gaussian Process Classifier - Limite de decision
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Precisién por fold (pliegue) = [0.591133 0.59605911 0.6453202 0.5862069 0.59405941]
Promedio de precisidn = 0.6026
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Decision Trees.

Precision por fold (pliegue) = [0.92118227 0.71428571 0.75369458 0.77339901 0.87128713]
Promedio de precisidén = 0.8068
Precision por fold (pliegue)
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Neural Networks (Multilayer Perceptron).

Precision por fold (pliege) = [0.7635468 0.67487685 0.71428571 0.69458128 0.66831683]
Promedio de precisién = 0.7031
Precision por fold (pliege)
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4. Conclusion

Tras haber realizado una prueba con cada algoritmo de Machine Learning sobre
los tres data sets podemos concluir que el mejor algoritmo para el data set de
Predict Students Dropout and Academic Success fue el Support Vector Machines
con un 76% de precision; para el data set de Early Stage Diabetes Risk Prediction
fue el Neural Networks MPL con un 97% de precision; y para el data set de
Maternal Health Risk Data Set fue el Decision Trees con el 80% de precision.

Los resultados pueden deberse a principales factores, por ejemplo los datos con
los que trabaja cada algoritmo, los métodos de cada algoritmo o incluso tanto la
aplicacion del algoritmo como la aplicacion del data set.

El Support Vectir Machines es excelente para la clasificacion de datos complejos
0 con clases no lineales. La Neural Networks MLP son excelentes para la
clasificacion, regresion y reconocimiento de patrones. Los Decision Trees son
excelentes para la clasificacion y la interpretacion, ademas de que por lo general
de utilizan en la evaluacion de riesgos y en la prediccion en el campo de la

medicina.
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