TECNOLOGICO SUPERIOR DE PURISIMA DEL
RINCON

Nombres del Alumno (a):

Alva Zavala Gabriela — RS21110105
Botello Santos Rufino — RS21110220
Marquez Robles Emmanuel — RS21110007
Medina Martinez Oscar Eduardo - RS21110201
Carrera:

Ing. Informatica
Grado y grupo:

7-A
Materia:

Inteligencia de Negocios
Nombre del docente:

il

Valentin Calzada Ledesma

Proyecto ler Parcial.

Purisima del Rincon, Gto. A 25 de septiembre de 2024




SEP Tecnolégico Superior De Purisima Del Rincén.

7A ING. INF
Materia: Inteligencia de Negocios
Proyecto ler Parcial

1. Introduccioén

El &rea de la informatica estd enfocada en muchas ramas, desde la programacién
de algoritmos basicos y complejos, las redes de telecomunicacién y también una
rama dedicada al analisis de datos. Aunque los analistas de datos comenzaron a
realizar esta actividad cientos de afios atras, en la época de 1950 los analistas
comenzaron a utilizar las computadoras para automatizar algunos procesos. Y
aunque el uso del analisis de datos se dio gracias a la contabilidad mesopotamica,
las computadoras permitieron realizar analisis estadisticos y céalculos mas
complejos o largos. En general, el andlisis de datos es usado actualmente con el
mismo propdsito que hace cientos de afos, visualizar las tendencias de los datos y
llegar a una conclusién que favorezca a algun hito de la sociedad. La Inteligencia
de Negocios es el conjunto de herramientas y estrategias para analizar los datos
gue son generados por negocios o por las mismas personas, por lo general siempre
estd enfocada al marketing, a las finanzas y las operaciones empresariales.

La materia de Inteligencia de Negocios abarca diversos temas que van desde la
introduccién a Business Intelligence (Bl) hasta el uso de herramientas informéaticas
y lenguajes de programacion para analizar datos, exponiendo los hallazgos a través
de tablas, gréficos o reportes. Especificamente estos temas son: Introduccion a
Business Intelligence, introduccion al andlisis de datos con Python, introduccion a
Pandas, introduccion a Jupyter Notebook, extraccién de datos de archivos CSV,
analisis de datos con la libreria Pandas, reporte de resultados en Jupyter Notebook,
uso de librerias como MatPlotLib y graficacién de resultados.

El proyecto tiene como propdsito realizar un analisis de las series de tiempo de
COVID-19 a nivel nacional provenientes de la pagina del gobierno federal del
CONAHCYT. Esto con el proposito de identificar tendencias en los datos
almacenados por cada estado, ademas de realizar operaciones estadisticas para
evaluar como es que se distribuyen y comportan los datos. Por dltimo, la
informacion solicitada debera mostrarse en tablas y graficas para su

interpretacion.
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Objetivo general y especificos

Objetivo General:

e Analizar el conjunto de datos de COVID-19 en la republica mexicana.

Objetivos Especificos:

3.

e Aplicar herramientas y lenguajes de programacion para el analisis.
e Extraer datos de archivos CSV con Pandas.

e Usar DataFrames y Series para el analisis.

e Filtrar y dar formato a los datos.

e Realizar operaciones estadisticas con los datos.

e Visualizar los resultados utilizando MatPlotLib para graficar.

e Analizar los datos y dar una conclusion en base a los datos obtenidos.

Marco tedérico

3.1 Inteligencia de Negocios.

Business Intelligence (Bl) o inteligencia de negocios combina analisis de
negocios, mineria de datos, visualizacion de datos, herramientas e
infraestructura de datos, y las practicas recomendadas para ayudar a las
organizaciones a tomar decisiones mas basadas en los datos. Surgid
originalmente en la década de 1960 como un sistema de intercambio de
informacién entre organizaciones. Se desarrollé ain més en la década de 1980
junto con modelos informéticos para la toma de decisiones y convertir los datos
en informacion (Tableau, 2024). Segun la organizacion, la inteligencia de
negocios se utiliza para la toma de decisiones en las empresas en base a los
datos que generaron durante cierto lapso de tiempo. También sobre como es

gue la Bl ha ido evolucionando y adaptandose a las herramientas informaticas.

3.2 Anélisis de datos.

El analisis de datos convierte datos sin procesar en informacion practica. Incluye
una serie de herramientas, tecnologias y procesos para encontrar tendencias y

resolver problemas mediante datos. Los analisis de datos pueden dar forma a
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procesos empresariales, mejorar la toma de decisiones e impulsar el

crecimiento empresarial (Amazon Web Services, 2023). Segun la empresa, el
analisis de datos puede enforcarse a cualquier hito empresarial o social, esta
misma define que herramientas y procesos puede utilizar para realizar el analisis
y la toma de decisiones.

3.3 Python.
Python es un lenguaje de programacion ampliamente utilizado en las
aplicaciones web, el desarrollo de software, la ciencia de datos y el machine
learning (ML). Los desarrolladores utilizan Python porque es eficiente y facil de
aprender, ademas de que se puede ejecutar en muchas plataformas diferentes
(Amazon Web Services, s.f.). Segun la empresa, Python es un lenguaje de
programacion multifuncional, pero que principalmente se utiliza para la ciencia
de datos y el machine learning.

3.4 Pandas.
La biblioteca de software de cédigo abierto Pandas estd disefiada
especificamente para la manipulaciéon y el analisis de datos en el lenguaje
Python. Es potente, flexible y facil de usar. Gracias a Pandas, se puede utilizar
el lenguaje Python para cargar, alinear, manipular o incluso fusionar datos. El
rendimiento es realmente impresionante cuando el cédigo fuente del back-end
esta escrito en C o Python (Lépez, 2022). Segun el autor, Pandas es una libreria
desarrollada con C y Python, la cual le permite a este ultimo el filtrado y control
de datos para realizar analisis.

3.5 MatPlotLib.
Matplotlib es una biblioteca completa para crear visualizaciones estéticas,
animadas e interactivas en Python. Matplotlib hace que las cosas faciles sean
faciles y las dificiles, posibles. Matplotlib es muy flexible y personalizable para
crear graficos. Requiere mucho codigo para crear graficos mas basicos con

pocas personalizaciones.
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3.6 DataMart.
Un data mart es una forma sencilla de un almacén de datos que se centra en un
unico tema o linea de negocio, como ventas, finanzas o marketing. Dado su
enfoque, los data marts obtienen datos de menos origenes que los almacenes
de datos. Las fuentes de datos de un data mart pueden incluir sistemas
operativos internos, un almacén de datos central y datos externos.

3.7 Jupyter Notebook.
Jupyter Notebook es una de las herramientas mas populares en la ciencia de
datos. Con su interfaz interactiva, permite a los usuarios crear y compartir
documentos que contienen codigo, visualizaciones y textos explicativos en un
solo lugar. Permite realizar tareas desde limpieza de datos hasta modelizacion
y visualizacién de resultados. Jupyter Notebook es una herramienta versatil que
puede utilizarse en cada paso del proceso de andlisis de datos (Fernandez,
2024). Segun el autor, Jupyter Notebook es una herramienta versatil que se
utiliza para el andlisis de datos, ya que puede ejecutar codigos por bloques,

muestra los resultados y te permite agregar anotaciones.

4. Metodologia

Se importan las librerias pandas, matplotlib y numpy. Con la finalidad de realizar el
andlisis de los datos, realizar operaciones mateméticas y finalmente graficar los

resultados.

Se carga el archivo CSV de los casos de COVID-19 por estado de la republica
mexicana.

df = pd.read_csv(

df
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Se eliminan las columnas innecesarias como ‘cve_ent’, ‘poblacion’ y ‘nombre’ ya

gue no registran datos importantes para el analisis. También se eliminan los
primeros 15 dias ya que existe un retraso segun el CONAHCYT.

df_sin_nac = df.iloc[:-1]
df _fechasCompl = df_sin_nac.drop/(
df_fechas = df_fechasCompl.iloc|:

df_fechas

Pico maximo de casos a nivel nacional
Se calcula el dia del pico maximo de casos, sumando el total de casos de cada

columna y devolviendo el mayor nimero de casos con la fecha en que ocurrié.

Porcentaje de casos acumulados en funcién de la poblacion a nivel nacional
Se calcula el porcentaje de casos acumulados de COVID-19 dividiendo el total de
casos sumados en el DataFrame entre la poblacion total, multiplicando por 100.
Luego se imprime el porcentaje resultante, junto con el nimero total de casos y la
poblacion total utilizada para el célculo.
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Fechas de los picos maximos de cada uno de los estados

Se crea un DataFrame con el nombre de cada estado, la fecha de su pico maximo

de casos y el nimero de casos en ese pico.

fecha_pico_maximo_estados = df_fechas.idxmax(

pico_maximo_estados = df_fechas.max( =17
df_pico_estados = pd.DataFrame({
: df_sin_nac| t i
fecha_pico_maximo_estados,
: pico_maximo_estados
H

df _pico_estados

Estado con méas casos acumulados
Se identifica el estado con mas casos acumulados sumando los casos por estado y

mostrando el nombre del estado con el mayor total.

suma_total_casos_estado = df_fechas.sum(
id_estado_mas_casos = suma_total_casos_estado.idxmax()

estado_mas_casos = df.loc[id_estado_mas_casos,

print(f'El esta T ! i 1C| - {estado_mas_casos}')

El estado con mas casos acumulados: DISTRITO FEDERAL

Estado con porcentaje mas alto de casos acumulados en funcién de la
poblacion del estado

Se calcula el porcentaje de casos acumulados en relacion con la poblacién de cada
estado, identificando el estado con el porcentaje mas alto de casos respecto a su

poblacién, y mostrando su nombre junto al total de casos acumulados.
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Estado con menos casos acumulados
Se identifica el estado con el menor nimero de casos acumulados y se imprime

este.

id_estado_menos_casos = casos_acumulados_estado.idxmin()

estado_menos_casos = df.loc[id_estado_menos_casos,

print(f'{estado_menos_casos}

CAMPECHE es el estado con menos casos acumulados

Estado con porcentaje mas bajo de casos acumulados en funcion de la
poblacién del estado

Se identifica el estado con el porcentaje mas bajo de casos acumulados en relacion
con su poblacion y se imprime su nombre junto con el numero total de casos

acumulados.
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Media de casos por estado
Se crea un DataFrame que muestra la media de casos por estado. Primero, se

calcula el promedio de casos para cada estado, luego se genera un nuevo

DataFrame con el nombre del estado y su media de casos.

media_por_estado = df_fechas.mean(

df_media_estado = pd.DataFrame({
df _sin_nac| e"],
media_por_estado

})

df_media_estado

Estados con mediana similar
Se calcula la mediana de casos por estado y luego se determina un rango de
valores similares basado en la mediana global y la desviacién estandar de las

medianas de los estados.

Exportar datamarts a CSV
Se crean datamarts de los datos de los picos maximos por estado, la media por

estado y la mediana similar en mas menos a CSV, los cuales pueden servirnos

mas adelante para un analisis mas detallado.
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df_pico_estados.to_csv(

df_media_estado.to_csv(

mediana_similar.to_csv/(

Gréafica de casos acumulados diarios a nivel nacional
Se suman los casos diarios de COVID-19 y se identifica la fecha con el mayor total.

Luego, se grafica el total acumulado, destacando el punto maximo con un marcador

rojo en la grafica.

Dashboards de Boxplot por Estado
Se crean boxplots de casos diarios de COVID-19 para los estados, dividiendo los
estados en 8 grupos. Cada grupo se grafica mostrando la distribucién de casos

por estado, y luego se muestran todos los gréficos en el dashbord.
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5. Reporte de resultados

Pico maximo de casos a nivel nacional
Segun el analisis realizado, el dia con el pico maximo de casos se dio el 17 de enero

de 2022 con 81302 casos registrados.

ELl dia de pico maximo fue el 17-01-2022 con un total de 81302 casos

Porcentaje de casos acumulados en funcion de la poblacién a nivel nacional
Como podemos observar, el total de personas en la republica mexicana es de

127,792,286 que equivale al 100%, el porcentaje arrojado fue de 5.96% que

equivale a 7,628,589 personas.
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Fechas de los picos maximos de cada uno de los estados

Tras aplicar el filtro de casos maximos hemos podido determinar que el mayor

namero registrado esta en el mes de enero de 2022 en todos los estados.

32 rows v 32 rows x 3 columns

Estado + Fecha de pico maximo *+ Numero de casos
AGUASCALIENTES 17-01-2022
BAJA CALIFORNIA 12-01-2022
BAJA CALIFORNIA SUR 10-01-
CAMPECHE 25-01-
CHIAPAS 20-01-
CHIHUAHUA 17-01-2022
DISTRITO FEDERAL 12-01-2022
COAHUILA 14-01-20
COLIMA 24-01-202
DURANGO 10-01-2022
GUANAJUATO 13-01-2022
GUERRERD 17-01-2022
HIDALGO 17-01-2022
JALISCO 17-061-2022
MEXICO 17-01-2022
MICHOACAN 17-01-2022
MORELOS 13-01-2022
NAYARIT 17-61-2022
NUEVO LEON 17-01-2022
OAXACA 24-01-2022

Ans nA AnAA~

Estado con mas casos acumulados

El estado con mas casos acumulados es el Distrito Federal o CDMX.

E1l estado con mas casos acumulados: DISTRITO FEDERAL
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Estado con porcentaje mas alto de casos acumulados en funcién de la

poblacion del estado

El estado con el porcentaje mas alto en base a su poblacion es el Distrito Federal o
CDMX. El estado tiene una poblacion de 9,018,645 personas que representa el
100%, mientras que los casos registrados son de 1,901,128 que equivale a un 21%

de la poblacion total.

Estado con menos casos acumulados

El estado con menos casos es Campeche, en este estado hay 1,000,617 habitantes
y el caso mas alto fue de 412. Esto puede deberse a que se respetaron las medidas
de salubridad o que, a pesar de ser un lugar turistico, las personas que presentaron

los sintomas quiza pertenecian a lugares rurales.

CAMPECHE es el estado con menos casos acumulados

Estado con porcentaje mas bajo de casos acumulados en funcion de la
poblacién del estado.

El estado con menos casos en base a su poblacién es Chiapas, en este estado hay
5,730,000 habitantes y el caso mas alto fue de 830. Aunque tiene su cifra de caso
mas alto que Campeche, también puede deberse a que en este estado hay mas

comunidades indigenas y rurales, y quizd no hubo muchas instituciones de salud

gue aplicaran las pruebas.

Media de casos por estado

Como podemos observar, la mayoria de los estados estan entre los 100 y 180
casos. Tenemos estados por debajo de 100 y otros que exceden los 200 e incluso
los 1000.
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32 rows 12 rows x 2 columns

Estado — Media
0 AGUASCALIENTES
BAJA CALIFORNIA 49 .905000

2 BAJA CALIFORNIA S

§ CAMPECHE

CHIAPAS
CHIHUAHUA

DISTRITO FEDERAL : )

COAHUILA 8 .240000

COLIMA 60.,272500
DURANGO

GUANAJUATO 5 .267500
GUERRERD 791667

HIDALGO 08.702500

JALISCO 249.296667

MEXICO 633 .604167
MICHOACAN

MORELOS

NAYARIT

NUEVO LEON

OAXACA

PUEBLA 88.440833

Estados con mediana similar

Los casos con una mediana similar (mas menos) son aquellos que casi no tienen
casos acumulados. Ninguno de ellos supera los 90 casos en mediana, como ya se
dijo puede deberse a las medidas de salud o a los casos registrados en

instituciones.
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Grafica de casos acumulados diarios a nivel nacional

Como podemos ver, el dia con mas casos se dio el 17 de enero de 2022 con los
81,302 casos como se muestra en el punto rojo de la grafica. Igual podemos
observar picos en enero de 2021 y julio 2022 donde hubo un reapunte COVID-19

quiz& debido a las vacaciones de verano.
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Dashboards de Boxplot por Estado

Como podemos ver, en cada estado hay valores atipicos. De las 8 agrupaciones de
4 estados las mas notables son de Baja California Norte, CDMX, Guanajuato,
Estado de México, Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz y Yucatan,
como podemos ver los "bigotes" de las gréficas estan muy extendidos, lo que

representa mucha variacion en los datos.
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6. Analisis de resultados

Como podemos observar, el analisis muestra que la distribucion de casos diarios
varia significativamente entre los estados, con algunos presentando picos de
contagios notables. Ademas, el grafico de casos acumulados destaca claramente el
dia con el mayor niumero de casos reportados. También se identifican estados con
un alto porcentaje de casos acumulados en relacion con su poblacion, lo que sugiere
areas de mayor vulnerabilidad. En general, estos resultados reflejan la complejidad
y variabilidad de la pandemia a nivel nacional.

7. Conclusion

En conclusién, se comprendié la importancia de la extraccion de datos y el analisis
de estos para poder generar estimaciones denotar la importancia que tiene la
recopilacion de datos como en este caso el COVID-19, de este modo saber el
impacto que tuvo estad pandemia, los picos que llego a alcanzar y que aun existen

fuegos de repuntar los casos de COVID-19.
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